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(g) Vorrichtung zum Verstellen einer vertikal gefuhrten Masse 

(§7) Unter anderem bei optischen Geraten, z. B. Mikroskopen, 
ist der optische Teil uber ein Handrad zur Scharfemstellung 
hohenverstellbar. Ein vorgegebenes Bremsmoment bewtrkt, 
daB der hohenverstellbare Teil die eingestellte Position 
beibehalt. Dieses Moment muS mit Gberwunden werden 
wenn eine Verstellung nach oben erfofgt. wahrend es nach 
unten durch das Gewicht des verstellbaren Teils menr oder 
weniger kompensiert wird. 

GemaS der Erfindung ist zwischen dem das Bremsmoment 
bewirkenden Teil (Reibring 9) und der Welle (12) zur 
Hohenverstellung eine Freilaufeinrichtung (14) angeordnet, 
die beim Drehen der Welle (12) zum Anheben des verstellba- 
ren Teils (4) wirksam ist, wodurch das vorgegebene Drehmo- 
ment in dieser Richtung unwirksam ist. 
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Beschreibung 


Die Erfindung geht von einer Vorrichtung gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 aus. 

Bei rnedizinischen Geraten, vornehmlich auf dem Ge- 5 
biet der Augenoptik, Mikroskopen. Stehbildkameras 
und dergleichen sind Teile der Gerate z. B. zum Ausrich- 
ten auf die Augenhohe des Patienten oder zur Scharf- 
einstellung durch Drehen eines Handrades vertikat ver- 
stellbar. Dieses erfolgt vornehmlich uber einen Zahn- jo 
stangentrieb. Auf die durch das Handrad drehbare Wel- 
le wirkt ein vorgegebenes Bremsmoment ein. Dieses ist 
so bemessen ; daB sich das vertikal verstellbare Gerate- 
teil unter der Wirkung der Schwerkraft nicht eigen- 
machtig verstellen kann. Beim Hochdrehen des vertikal 15 
verstellbaren Gerateteils muD daher nicht nur das durch 
das Eigengewicht des Gerateteils verursachte Moment 
Qberwunden werden, sondern zusatzlich noch das min- 
destens gleich groBe Bremsmoment. Beim Herabdrehen 
ist dagegen nur das Differenz-Drehmoment zwischen 20 
dem Bremsmoment und Eigengewicht zu uberwinden. 
das in der Kegel sehr klein ist Aus ergonomischer Sicht 
sind unterschiedliche Drehmomente fur gieiche, nur in 
der Richtung entgegengesetzte Verstellhube moglichst 
zu vermeiden. 25 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, eine 
Vorrichtung zu schaffen, bei der das Drehmoment zum 
vertikalen Verstellen von Gerateteilen bei der Auf- und 
Abwartsbewegung moglichst gleich ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 30 
benen Merkmale geldst. Die Unteranspruche zeigen 
vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstan- 
des auf. 

Die durch die Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB beim Hochfahren des Gerate- 35 
teils das Bremsmoment durch die Freilaufeinrichtung 
keinen EinfluB hat. 

Anhand eines Ausfuhrungsbeispiels wird die Erfin- 
dung in Verbindung mit den Zeichnungen nachfolgend 
naher erlautert. Es zeigen: 40 

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Verstellen einer vertikal 
gefuhrten Masse gemaB der Erfindung in Perspektiv- 
darstellung; 

Fig. 2 eine Variante der Brems- und Freilaufeinrich- 
tung gemaB Fig. 1. 45 

Fig. 1 zetgt in Perspektivdarstellung eine Vorrichtung 
zum vertikalen Verstellen eines Supports 4. Dieser dient 
z. B. als Trager fur eine Augenoptik, ein Mikroskop, eine 
Stehbildkamera oder dergleichen. 

Der Support 4 ist iiber Gleitlager in Fuhrungslaschen 50 
3 auf einem vertikal angeordneten Fuhrungsteil 2 ho- 
henverstellbar angeordnet. Das Fuhrungsteil 2 und eine 
parallel zu ihr angeordnete Zahnstange 10 sind in einer 
Bodenplatte t verankert. Der Support 4 hat eine dem 
Durchmesser eines Reibrings 9 entsprechende horizon- 55 
tal ausgerichtete quergeschlitzte Bohrung 6, in letzterer 
ist der Ring 9 drehbar gelagert. Uber Spannbacken 1 
und eine Spannschraube 8 ist ein von der vertikal zu 
verstellenden Masse abhangiges Bremsmoment einstell- 
bar. Bei dem Reibring 9 handelt es sich urn einen innen 60 
und auBen geschliffenen Stahlring. In diesem Fall be- 
steht der Support 4 oder die Auskleidung der Bohrung 6 
aus Messing. Auf einer Welle 12 mit Handrad 13 zum 
Verstellen des Supports 4 ist eine an sich bekannte Frei- 
laufeinrichtung 14 aufgeschrumpft, iiber die die Welle 65 
12 im Reibring 9 in einer Richtung — hier im Uhrzetger- 
sinn — frei drehbar gelagert ist. Das andere Ende der 
Weile 12 ruht in einem Lagerarm 5 des Supports 4. Auf 


der Welle 12 ist ein Ritzel 11 befestigt.das in Eingriff mit 
der Zahnstange 10 stent. 

Das uber die Spannvorrichtung 7/8 eingestellte 
Bremsmoment ist mindestens so groB wie das sich aus 
der Masse des Supports 4 mit aufgesetztem Gerateteil 
ergebende Schwerkraftmoment. Dadurch wird erreicht, 
daB der Support 4 die jeweils eingestellte Hohenposi- 
tion beibehalt. Ohne die Freilaufeinrichtung 14 miiBte 
das vorgebene Bremsmoment beim Hochdrehen des 
Supports 4 zusatzlich zur Masse des Supports mit Gera- 
teteil mit Qberwunden werden. Bei einem Bewegen des 
Supports 4 in Gegenrichtung ist die aufzubringende 
Verstellkraft gleich Null, wenn das Bremsmoment gleich 
dem Schwerkraftmoment des Supports 4 ist. 

Durch die Freilaufeinrichtung 14 wird beim Verstel- 
len des Supports 4 nach oben eine Verringerung des 
Drehmoments erreicht, da in dieser Richtung die Frei- 
laufeinrichtung 14 wirksam ist, wodurch das vorgegebe- 
ne Bremsmoment in diesem Fall unwirksam ist. Somit ist 
beim Verstellen nach oben nur das Massenmoment des 
Supports 4 mit aufgesetztem Gerateteil zu uberwinden. 
In Gegenrichtung geht die Freilaufeinrichtung 14 in 
KraftschluB mit dem Reibring 9, so daB in dieser Bewe- 
gungsrichtung das vorgegebene Bremsmoment zur 
Wirkung gelangt. 

Dieses Bremsmoment sollte etwa doppelt so groB 
sein, wie es zur Kompensation des auf den Support 4 
einwirkenden Schwerkraftmoments erforderlich ist. Da- 
durch wird erreicht, daB das Drehmoment zum Verstel- 
len des Supports 4 nach oben und nach unten etwa 
gleich sind, wodurch der angestrebten Ergonomie ent- 
sprochen ist. 

Fig. 2 zeigt eine Variante der Brems- und Freilaufein- 
richtung gemaB Fig. 1 in Blickrichtung auf den Stumpf 
der Welle 12 bei abgenommenem Handrad 13. Diese 
Ausfuhrung erlaubt die Herstellung des Supports 14 aus 
Aluminium. In diesem Fall ist zur Aufnahme der Brems- 
und Freilaufeinrichtung im Support 4 eine groBere Boh- 
rung 16 vorgesehen. Die Bohrung 16 ist mit einer kon- 
zentrischen Lage aus einem reibkonstanten, elastischen 
Material, z. B. einem olgetrankten Filzring 15 ausgeklei- 
det. Uber diesen wird das durch die Spannvorrichtung 
7/8 eingestellte Bremsmoment auf den Reibring 9 iiber- 
tragen. Durch den eingefugten Ring aus einem reibkon- 
stanten und elastischen Material lassen sich Materialien 
fur den Support 4 verwenden, die sich zur direkten Ma* 
terialpaarung mit dem Reibring 9 nicht eignen, und las- 
sen sich Auswirkungen auf das Bremsmoment unterbin- 
den, die sich aus Temperaturschwankungen ergeben. 
AuBerdem haben derartige Materialien noch den Vor- 
teil t daB die Haft- und Gleitreibung weitgehend gleich 
sind. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Verstellen einer vertikal ge- 
fuhrten Masse durch Drehen einer Welle, auf die 
ein vorgegebenes Bremsmoment zur Kompensa- 
tion der Schwerkraft einwirkt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich zwischen dem das Bremsmo- 
ment bewirkenden Teil (Reibring 9) und der Welle 
(12) eine Freilaufeinrichtung (14) befindet, die beim 
Drehen der Welle (12) zum Anheben der Masse 
(Support 4) wirksam ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Kraft 
zum Bewegen der Masse (Support 4) nach oben 
und unten gleich oder annahernd gleich ist dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bremsmoment etwa die 
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doppelte GroOe hat als das Moment, das zur Kom- 
pensation der Schwerkraft erforderhch ist. 

3 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Freilaufeinrichtung (14) auf einen 
Reibring (9) einwirkt, der in einem ^drehfesten 5 
Teil drehbar gelagert 1st, mit dem er in Reibschlub 
steht, und daB das Reibmoment uber erne Spann- 
vorri'chtung(7 t 8)einstellbarisl. - 

4 Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zwischen dem Reibring (9) und dem io 
ortsfesten Teil (Spannbacken 7) eine konzentnsche 
Lage aus einem reibkonstanten, elastischen Materi- 
al (Filzring 15) angeordnet ist. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen » 5 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


- Leerseite - 


Numm r: DE 41 23 666 A1 

ZEICHNUNGEN SEITE 2 int. CI. 5 : F 16 M 11/24 

Offenlegungstag: 21. Januar1993 




208 063/273 


